Kuliah Metoda Numerik JTSL FT UGM

w MATRIK B

¥I.1. Notas: & fﬁmsqb - konsep pe.ndabuluan :

A= =[ay @ - % ] mxn
@y Tz Sy |

.B=cbol)=rb,, b, - sz‘ nxp
by B - b |

C=(ey) = rc?u Cra - Cap | nep
N e

N A N
dfz sz” dﬂ

maka

o E = B+C adalash matrik nxp dergan eg:* by+cé/-

B+C=C+B

@ F =AB adslsh matrik m=xp dergan f';/ Z a
k=1

ACB+C)= AB+AC, (B+C)D =BD+CD

AB‘;BA Jko AB=BA msks ARB disebut ‘commute’
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Contoh -
1 2 -1
maka
o 5
B+C= (-7 2
2 7

4 1 2
maka

J1
A*= A4 =[-2
1

% 9

et 0

13 11

(A-B)A+B) = [

%
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15 20 10
(B+C)A=] 5 6 .5
23 32 12
A(B+c)=[“f 2]
o 37
gl |
B3 2 U2
B e
4 0 —o Nl 1t
5 Ho AB=| 2 1 4
A z 7 18
7 -70 6 Iq‘
B%=[-3 o -3
|9 6 5
-6 -10| (1 -2 -
s 13 | A%B*:|1 5 3
3 4 4| 5 8 -8

tampak beahwa (A-BXA+B) # A% g?

ierngata
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% .Af-Abanspos —-)G=A£, gy:aoﬂ
(B+C)t- Btict (amp)t. DPstat
ik A=At msoks A sdeloh simetris
COT)'&)}J: A" i 3 12 _At= 1 2 4
_ 2 O -1 ]33 O 1
4 1 2 1 -1 2

o H adalsh matrik diaéoml dfy H adalah nxn dan
.by.-o utk i#oi‘

d’ika h.. ditulis sebggs: A. , matrik dia nal H ser:
ditclis: [h, g ° (2

Rrhatiksn: AH adslsh matrik mxn —)(b-ai -)
HR adalah metrik nxp - (b{by?{)

H adsleh matrik skalar o‘ly elemennJa 62‘:'. memfun}ai
nilar Sema Jm‘iu A.

hA <AL - AH hR=RBA = HE

ks h =1, meke H disebut matrik identitss dsn bisss-

nys ditulis Jeb?m‘ z.

JA=AT = A
Grioh: H=|h o ..0 | I=[1 o...0]
2 by, o O 1...0
© O - A : .
i Gt LO O --- 1]
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) Ozr.ka AK =1, maka K adslah unmk dan disebut wnvers
dori A yg bisss ditulis sbg A B
Mastrik A disebut non-sirgu ler O(boz A ada.

® Determinen.
Ffike terdspat suatu metrik, A, nxn, maka dapm’.' dz‘biﬁpﬁ'
determinan A yorg diber: motasi det(A), det A, atau |A|

Beberaf:a s:jfa'é deterrminan -
det (AY) = det (A) | et (A™?) = [det (A)]™

clet (AB) = det (A) det (8)

Untuk rnerglm’:urg determinan dibutuhksn 3eéemp& defi-

nise :

a) Minor dari a,. adalzh determinan dari sustu (M-1)x (n-1)
matrik Yo c"‘tciiberr':fc.f.k dor; matrik A , Pxn , dimeng
baris dan ) berist 3;; dz busng.

by Kofoktor dsri s, adalah .sudtu &Zan?an hasil perkalian
antsra (-1)'¢ Ieikaliksn d(;n minor dari 3;;, dan odiber:
notasi A; &

Defu-minany/‘é daf:at c.f_g}u&ug slg e
dlet (A) =_Z 3} A,j =Z a.»:sA::s
o=t i=1
: 1
(bntohz , L kqﬁs“or 5y
det [2 5] = 1x5+4(-2) = -3
T T lco}(gkéor I,
atou F12

= 5x1 4'2(-‘{)‘-3

T
<% kofaktor 2,,
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5 3 -1 )
1) -1 2 #4211 2 143)1-1
det |l 1 2 2] 5een ]+sx<-z) +-1)x (1)
oL -3 4 2 y 2-3
2 =3 4 > V)

.
kofstor a,, kofsktor 3,
= SxIx (~4+6) + 3x(-2)x(4-4) —Ix(+1)x(-3+2)
= 11

@ Vektor adzlsh melrik dgr kolorn tunggal
Contah c? w

™ p -

u = uI V=

o By %

aﬁ
=S

) e
“inmer- product ‘(dot product) . (u,v) = L %V = utv = vty

Leg
Bebergps sifst : (U, V+0) = (U, V) + (U, ®)
(U€+v, w) -(U, W) + (¥,w)
(Au,v) =oX(u,v) o skalsr
(%Bu) yo , (Lu)=o Jhj {uj=o

VL.2. Deterrminan dsr inverse
Secars numeris determinen den wnverse dapet diselessiksn
dergen metods Gouss beserts vorisnnys &gsudafv clijelss -

npada bab Y.

Okka metrik A adalah nxn, meks perncyataan " Pc""al@ﬁa‘
an di bawah in: adalsh eiui\mlcn :

1. [Al{=} = {B] mempunyai penyelession 39 untk
2. [Al{=} =0 bersrt: {=}=0
3. [A] -lada
y. det (A)#o
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& Mﬂghifurg deterrmnan cg.n eliminast S%&ﬁga aitas.
n metods kofakf.o.r- diﬁiﬁuné determinen suatu mstrix
A nxn, d‘zn ekspansi thd kolorn peréems.

det A = Z a,;,Ai; " az;An Gl azzAz:"' i amAm

i=1

OZika Asdalsh matrik sgii-‘ga otes, moka 8.=0 , 1=22,3,...,n

ndetA-3,A, 3,3, ... 3

nn
ke A matrik tidak s?i{'@a' maka
axz - a}n u.u uu_ u_m
det A = det az, 9,0 3, w K 0 Uy * um
.anxanz."'a'MJ D " unn'
Comtch -
T § 2601
| A=l 3 -5 e 1| -3B + R
1 o 4 5 - By + B,
-6 1 9 F B, + Rq
1y 2 -1
=|0 -z o 4| B [f1p)
O -y 2 G
o 26 22 1|
1 4 2 -1
Ao -y 2 G q81+£3
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1 4 2 -1
|A] = - o 1 o -~
T @ 9 = &‘;’;’ 35
© o z Uy,
1y 2 -1 |
= (Z)(-17) 0O 1 O -‘f/;}
0 0 1 Bz :
0 o z U -2133**37
1 4 2 -1
=-34| 0 1 o g |=(C3)aXD-]88/1z)= /5]2
0 o 1 By
O o O -766/:;

Y3. Matrik dan vektor eigen

Fodas setigp ™matrik A, nxn, lerdapst satu set vektor ang
disebut vektor erigen dan satu set skalar Jong dg‘sebug
nilad eigen. .

Vektor u disebut vektor eigen dari matrik A &[g u vekbor
tidsok nol dan A adslah sustu skalsar ( yanrg munékin 20l

'nibinJa ). seh ingqa

[A]{x} = Afu] 2t

Skalar A disebut nilsi er:am dar: matrik A

Rrs.(J) dafat ditulis .sebagai. :
[A-AL]{u} - {o] x)
Pers. (I) mém’aurgai PenJeIesai an dgn {u} tidak nol , oji&a
¢(§\) = det (A‘-AI):O
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P(A) disebut furgsi. karakteristik dori matrik A.

| 1
- A a'z I azn
A-AL = a.u 8 A e az_n
{ s anz - "an")\
Contoh : 2 -1 o
Menentuksn vektor & nils: eiger mafnk A=|l-1 3 -3

0O =1 2

2-A -1 o)
- 3-A -1

B(A) =
o) -1 2-A

el 51 )

. (2-}\){(3-2)(1—2)-:} —{2-2 +o} = )\3- 7A’+ yA-8

Aksr deri P(Q)=0 adalah nilsi eigen A=t

/'\ =2
A =4
Yektor eigen utk A.: =1
2-1 -1 (o) 0
-1 3-1 -7 u = 0
o -1  2-2 0
Dergan elirminas: GCwuss -Jotdan
1 -7 o.:0 1 -z o:o 82+BJ
-1 2 -1.0|8+8 ) |0 1 -1}0
!
© -z 1,0 O -2 1,0] &+8,
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{ 1 o0 -1'0 int berarti terdopatl 2 persemaan lirier
|

o1 -1'0 untuk 3 &largan tak diketaheur

oo 0.0 U,- U, =0 = e
u:-uino } o B R

1

Oradi vektor eigen utk A, =1 adalaf: {u]x- u3{11]

Yektar eigen untuk 22.- 2
O -1 o 0 famfak baohwa baris 2183 t‘denf.ilc,
-z 1 -1 |{u}=40 sig ﬁarga \‘.erdajoat 2 persarmnasn.
0

0 ‘1 0 —uz=o . = - u =‘0
-uU, +U,-U,=0 } - u& ? T2
{ "1
UJ = U [ (o)
3
2 1

Vektor eigen untuk A =y

1o e

&€,-u, =0 } YUy, U= -2
uz-l' J.% =0
1
ul = u {-z}
¢ }3 SL1
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@ Metods Fo»er ‘utk mcndapaékan nile: & vektor
ctgen terbesar

Larykafr - [argka;: :
1. Rumuskan_fenomena fistk kebentuk [Al{u} = A{y)

2. Bokirgkon vektor aval {u], # {0}

3. Hﬂurg vektor baru [u}l - [A]{¥),

4. Faktorken koefisien terbessr {u] = A , (]

5. Kembali kelongkah 3 dgn fu,j = {u} sampsy

{u) = {u]
Contoh : Tentuksn nilsi & vektor e%‘gen dart matrik
0 @ 5
A=|6 3 9
5 9 30

Vektor ewsl : {u} - {0.0,1]
[A]{ } {5} - w{:gJ
i) (1B )

0351 [18.926 0.5

[A] {0566} : {23-886 - 36.899 {o.&;}

1.000 J, 36.8793 1.000
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0.51y 2;.286 0.63y
EA] odul _ /3.y _ 39,869 { 9-9'3
1.000 4 39.869 1.000
y
dst ... akbzrrya didapaf:

A, = 4349 dan {“}, ) [ 5:"2]

Contoh aplc'ﬁasi. . Sustu elemen berbentuk Piramida lalarmr
suatu bends Jgdiﬁeﬂai iaara" luar. ngu normal dan

5 Wr sumbu - sumbu koardingt teloh diketshu: maks
t

inginkan b: tohan ™Uu in terjady dorn
ksa?nga §3y3 d::o?nf:l 9 Iaeﬁ;-}? Pad? bidplg\/‘l:fu

G
P M

\
7&

Luss &d:/? miring = dA
%dgdz = dA s (N,x)= ldA
I deedz = dAcs(N,y)=mdA
L dz dy = dA s (N, 2)- ndA

dimana NN arah normel
(L) bidang miring
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ZI’;c‘O - %cgldz.ﬂ;‘-ﬁz'dzdz Zyx+ é‘.'dgdy'l;x,c.]zi:o
LdA T, + mdA Z;m + ndA '[ix-:- LdAT =

£0;c+m‘t;¥x+ntzx_= N A

2{;-0—) %dgdtrv+§dgdiqj+zrdxcgtzy+xg o
ltx}, + Tn%z + N Ziy g_o—m
Zi;_-o—) %c(ydz. ¥ %dxdz t&*'%d*djoz—* R, =0

£'L'xt+ mt}£+ nog = -0n

Seftarancg dalam bentuk matrik :

KA r) £a
Ly &y Tay <mr-"‘7’{m;
- txi Cﬁ 02 - L.n) LnJ
atau A]{u,} . A{U} T Problem nils: & vektor eigen

dimana

[A] matrik Jgelemenn terdiry dar: = geser &
normal j) sumbu Jf:ordmat &— dizhgi
{u.] vektor ¥9 e!emm:ya ¢.9. cosinus sudut 5£darg'
an %n sumbu koordinat & dicari

A\ Skalar £ menyabka normal
t;@%gm@:ﬁ%&?; 6i3&3§;afahan <{

dicare .
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