Kuliah Metoda Numerik JTSL FT UGM

Y SISTEM PERSAVMAAN LINIER,

Y 1. Eliminast Gauss.
Eliminssi Gauss dzgunakan mencar: aksr sistem persama-

an linier.

fn Cz-b z.z) i Qn)=°
Contah :

Diﬁirgjau Sistem persamaan :
221 -~ 7&1 - qaeé =9
x, +9x, - Gaed- 1
-3, + 8"1 + 5%, =6
yorg skarnys sdolsh x,=4, 2,=1,don = ,=2.

Rrs. diatas dalam bentuk matrik daf:&f ditulss Sg :

[B1{=} - {4]

2 ~-F 4||%®g 9
1 9 -6|\1%x,1=11

Untuk menjelsskan eliminast Gouss, maka dibentuk sus-

tu matrik’ sbb : o
o 2 -f 4,9,100
[B;%I]* 1 9 -6,1:010
-3 8 5,6'o00 1
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Kite kolikon boris 1 dgn 7, tombohkan (-1x boris 1 LA
baru ) kepads beris 2, den tombshkan (3 x baris 1 Bl
baru) kepads baris 3.

o Y2 -8 - -4 1 o

1 -~ 2 % (B)o o
o ~92 ﬂj% yzof

OPerasi digias same dergan pcmbe:;?fukon /pevgubaﬁen

sistemn persamaan asli mcry‘adi

21-2324- 2 2, = 9
25,0, - 8 =; =-72
-5/ %, + 1 %3 = 39/2

Rrhotikan babwa oPerasi od: atas oiz‘ka di tulis dalam 5en-
tuk matrik adalsh

172 ey S T o ©
1 9 -6 72 "o
NPy & B o 1

— -

)

N'leﬂqu

O MO

~ O O
| Y

O O N

Selanjutnvye dilskukan opens:Si sbb : kalikan bar:is 2 7]
2/25 don tambabf(an ( 5/2 x baris 2 Jg 6aru) tepada
baris 3 .

1 - 2 9, % o o
© 1 “®fhy My ~Yg (%5 ©
© O 9 Ms T Y 1
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Kuliah Metoda Numerik JTSL FT UGM
Jédi kalsu i ‘resume’

[B.’u:'I]
2 -7 419! 1 00
1 9 61 1,0 1 0
3 8 5{6:1 0 0 1

&

1 o o E 4 ;' 93235 ©Ff235s Da3s

O 1 O! 1) B/aas 22/235 16/235

O O 1,2, 47 Yyz S/yz
[I fe B

Y 2. Eliminasi: Gauss "o&n'dan

Bods eliminasi Gouss di atas Secers garis Lesar zez-dr.'rz'
dar: &&rapa la@kaﬁ :
a. operasi normalisas: : elemen disconal diwubah
menjad: bernilal 1
b. oPerasi reduksi : elemen non-diagonal dr ubsh
mer&[adi bernila: @
RBds eliminas: Gouss -O[ordan o)oerasi aldb dikegjakan

bersamasn .
COﬂtOII : 221 - 73:2 + q:cé = 9
x, + 9::2 - G:ve_,, = 7
—321 -+ 82:2 + 523 = G
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. <, =F
[B.:Z.ZEI']= i 9 =
) -3 8

(LI RN S
Py
OO0~
O ~o
~ 0 0
I,

Normaslisast baris 1 cgn mem int}(a dgn elemen };;_‘yof,iz
kemudian : o. baris 2 - baris1 yo boru
b. baris 3 + 3x baris Icygﬁam

1 - 2 % o o
o &Bh -8 - - z 1 O
0 -SA 1u % % o 2

Normslises? boris 2 dgn ;nernb%moya dgn elemen 'Ft\.@t;' -%5-,
kemudion : a. hmrgr. =~ éx baris 20}3 baru) dar: bar:s 1.
b. kumrgi (-9, x baris 2 yg baru) dser: baris 3.

1 0 "% 88/25 9/25 /) 0
O 1 —-16/25 -~F/25 -3f25 @ 0

O O 4¥s5 /s #/s E =
Normalisssi baris 3 dn membaginya elermen P‘vmf; 97
kemudian : a. frunsrgi (-6/25 x baris 3 43 baru) dari beris 7
b. kumrgi (-16/25 x boris 3 #6«9"4_) dsri boris 2

O 0O N

© oy 4 ' -2
1 o|' 1: /235 22/238 16/235 =[I:==;BJ
c 1] 2!

det B = (23%;%1‘), 25
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Operasi terskhir me:gubah sistern persamaan meréladz

- 9'/2, X, + 2XxX, = 9
X, — ’%5 x& = - 7/25
Woxy = M5

P o

Kalikan baris 3 d %; Tombahkar ke boris 2 - (16/258
baris 3 yq baru). Tombshksn keboris 1: (-2x bares 3 ¥ong

baru)

1 % o & %y - 2/97 ® mﬁ/;
6 1 & & Bf2ss /235 faz5
O 0 g . Vgp Yy (F47)

Akbirrya tombahbkan ke baris 1 : = 572 x boris 2)

1 O odyy Faas  Slel " o
O 1 O 1 Bf235 22/235 16/235
O O 1t 2 747 1/1/7 Sy 7

) sz.sfem persImesn menjady X =4 X, =1, Ry=2.
don inverse matrik [B] adslsh

33/235 ©f/235 G/235

13/235 22/235 16/235

4z ok S/4F
Dary pergamatan : det B = |1 %
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® Lliminas:t Gau.ss-olbrdan dgn pivot’ maksirnum

Oz;ka matrik [B] mempun s salsh sstu elemen
punysi nils: kecil sekali dibandi kan elermen Zazn me -
seéefumn‘ya dops ¢ mem c?era km

ka cara fzvot
ﬁaszl yang tid ag::g; Oleh korens téu dzpzlzb elermen

fnvot yong memf:uryaz nila: terbesar.

mem-—

Contah - —-3x, + 8222' + é')'.'l'.l‘3 = 6
2x, = JX, + 4X, = 9

X, +9%,- 6% = 1

. -385:'6{100
[Bivir]=]| 2 -z 419 101 0
1 =813 170.0 1
Pivot
!

Dif:ilih elemen 632= 9 sebagai 'Pivoﬁ
[—3 3 5006

2/ 0 O
2 -FE G SN O
Yo 17 55" "PgNG O I

Sdmy'uénaa direduks: sbb :

pivot
-35/9 © @ 46/9 1 o -9
25/9 o -3 89 o 1 o (L)

Yo 1 -3 Yo o o

-35/03 0 1 46/93 3/3a1 o -8/9

piwot |@5/93) o o 940/e3  2/s1 1 6F/% (I)
-13/93 1 O 41/93 2/31 O 5/33
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Oferasz. 3:

up Wy Yoz

O o ¢z}

1 0 o E;,E /235 93/235 67/235 (Ir)
0 1 O !1|!%/235 13/235 22/235|
i 2 N ? [
! 1 ' 2 d

Dari hssil iezj_é/rf:ir ar) terlihsot 6a5wa aksr persamasn
{x ] dspst diselessikan, tetapi bageimens matrik 2 &%-

Sebeiulnf[ ?z] elemennys sdslah elernen [B] —1, fzaﬂdya letok
nys tidak betul sehingga perlu distur untuk mendspst-
ko wnverse [3_] Jg sesu,yguhncra. .

.A:da butir Jaig sangai Penfirg dari hasil dr atas :
o Akar dsr: [B]{z}:{u} darat dicar: L‘ary:a
meryhifurg [8] g
o Jitu n nverse suatu matrk lebih baik
dibhin&ar: korena mahal bz‘acymcyo.

Untuk mergf;emaf memor: kompuéer, maka pada carg

terokhir (iminast G dgn ‘pivot ‘ maksirrum ) besil ds-
i inverse dimasukkan éda/:m matrik [B].
3@“”’“‘9 L : Ifga'é 63713
R N N
/3 o -2/3 83 o 1 | Rvot : 53‘[
9 1 -2/3 1/9 o o {""' Zh\

» kolom 3 kolom 2
T dt.pzndah I darz.[I]_% cdari [B]

z i3 /)tnahh 6,_‘2
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oz@baru b 35

-35/0 -89 3/3 . 4o/9
Z25/9 F9 -2/3 88/9
/9 1/9 -2/3 /9

3 semula I :
& :
-35/93 © 1 46/93 3/31 O —8/9]
235/93 © o 940/93 2/31 67/a3
-13/93 1 O 41/93 2/31 o 5/93

)

wbaruI:

235/93 637/93 2/31 940/93
-13/93 5/33 2/31 41/93

tﬁSemula b/

1
o 2 Wyp Ty Yap
o 4 ©f235 93/235 67/235
1 1 1©/235 13235 22/235
y — |
Jg baru L -

747 Yz S/4% 2
93/235 ©F/235 ©€/235 4

1

n/zss 22/235 16/235
- A

[—35/93 -8/9 3/31 46/%3

1
o
o
T

Scmméled {z} = gkar dare sistermn persama-
an

ZWCI:SC

Ly pertec diotur debuts uth menghasilhsn
inverse yg sesuwa/;@a
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Y.3. MEJODA JTERASI
® Metoda Gauss -Ja@bi

Kita bahas sistim persamaan : [8]{*} = {u} Ftou

b=, + ‘672 =T = bm Xy = Uy
621 xl + 622% + + mxn = l:lz (A)
anxz * bnz"fz* + b, X, U,

Metods Olsrcobi membentuk persamaan untuk mendekat:
persamaan i atas -

v o Y b5 byxy= - ~bipxy
1
b, 5
e . Y2 6% -by3X3= " ~DOan™n
2 b
: 2. (B)
X = un'!’nlz.t" I’nzzz“""én,n—zxn-z
= by,
n
atau
u- % bys
a1
J‘aﬁz .
X: = t=12,...,72

i b

i
jiks fer?adi bii = 0o atau ni lai.ncya kecil, maka Aarus di-
aclaks pengaturan seﬁirgga 6& #0.

Metoda i dimulat dengan 'tebakan’ nilsi awal {xo}, kemu
dian dimagsukkan ke Rrs.(B) utk mergﬁifurg {2:} baru.

http://luk.staff.ugm.ac.id/numerik/ 9 Djoko Luknanto



Kuliah Metoda Numerik JTSL FT UGM
Gontoh : 4%, + 22, + ®,= 1 — 1
-x, + 2%, -3 = perge(esaian {ac} ={,
2% + ®,*+4X, = 16 3
persamaan di ateos ditulis lagi s

o %'}zxz“z/‘fz«"
X2 Bt %y . ©)
3" 1= ?zxz"z,"xz
Vektor awsl {x,,}-[z,z,z]t
x, = 12,-&::1-— Z{xl =2
x,, = 3, + ,’&u =2

23,7 4= fpxd = fyxa= Yy

Jodi {=,]=]2, 2, 13/qJ£ dst
f=,}=[oss 25 25]°
[} - [0.675 1.96875 2.90625]‘&
[x,} = [1.03906 1.9375 3.0703]£
LT [1.0136; 2.0195 2.9961]£
{’:Cm}“ [1.oooo 2.0000 3.oooo]t

Dalam metods iny elermen vektop ¥org baru menggune -
kan elemer vektor yorg lama
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® Metoda Gauss -Seidel

Diéandirykan derga;-: metodza Ofacof)i . metoda Causs-
Seidel menghitu elermen vektor baru dergan merg-

C?unakan elemen Yaong baru s%bs dz'/'n'éun(;.

Contoh : dzgunakan sistim persemsan yan dgunakan
sebelum:ya , fO Rrs. (C) dapat c?%unakan.

Vektor awal {x,} =4, 1, 1]{:

a H_ 1 paanlioays
ZH Z 3 %1 4:1 2

3 .. 8 5

L. = XL =

21" 3727 @
K.« fy- Lo BSOS
37 4 2x2 ‘le 3
Jacti . 5 n]t
{xl} [2* 3 g]

{#,} = [0.9065 1931 3.058¢]°
{x_,}:[:.oo&s 2. 004y 2.9995]t
{=} = [o-00m2 s.0006 30005’
{5} = [1.0000 20000 3.0000]"
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