Kuliah Metoda Numerik JTSL FT UGM

T PERSAMAAN NON - LINTFR, e
Pncarian aéarrya

Didslam matematika agpliksst pencerisn sksr

P&PS& el g

J’(:e)--o

sering difumpat . Bz‘asana(a U;‘a»aéan analifs der:
persamssn di stos tidak ads, sehr harus dicer:
d'awban 'numerikrya yong bisss cg-laksanakan gn
metods iterasi.

I.1. Metods Eagi Bruh (= Bisection)

@) OL.’:& ads sustu f(a) Jong menerus €[3,b] dan
F@ fcb) <o

maka menurut Téecreme 1.1. palz‘rg tideok f(a:) rmem-
Pungai satu sksr €[9,b].

e) A@orifma=
Bisect (f, a,b,akar, €)
1. .F[i'éwg C:= ca+6)/2

z.O[ika b-c { € maka akar :=c, don ‘exit’

3. ob.ka tanda ( f(b)). tanda ( fbcfi)éo

maka 3:=cC, Jtke tidak

4. Rembaly ke Zargkaé nomor 1.
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®) Def inist

Suaty deret hasil suatu iterasi { %, | n) o0} dikstakan
menuju ke titik X dgn dergjad py 1, jtka

I(x_zn-ul\(cle{"an')b nyo

untuk 6eberapa nilai c)o. Jika p=1, deretha clise -
but menuju ketittk  secara linier. Pada kasus i
diperlukan nilai c<1 ; c disebut sebagai lg[u line-

er dari %, menc\:ju <

Ada beberaps metodsa veang membutubksn definyss
yarg agakPZerbeda Gg{’ rgc':liataa Jaitu ql o

)o(-znlgcnloc-—xo, n)o

@ cfzqiat f:e&yuan metods ngi fé‘rruh dz‘nyatakan

™ ITU™MUs

|ot- ¢, < (£)7(6-2)
I.2. Metoda Newton

/ 2
fc"’) "fcan) - ("-"’en)fcxn)*zr(x"zn) f’(mn) LAkl
atsy merurut Teorems 1.4

fc:e) .—.fCa!n) + (a:-:en)fésen) + :21 Cﬂe—;en)ng;)

dimsnas } disntera 2, don =,
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Jika akar dari f(:c) salah Satunga adalah X, maka
f(ae.:o()-_-.-@ i
FC%0) + (%=2) f (%) # £ (% %0) f (§) =©
OZde d:&:n—_!_.cx_n)..f(o(x_) f ;)

fCa) 2 £ (=)
Maka dapat didekatt dengan
f (%=n)
v ¢ = X

n+1 n JC n) 77)/0

’

dimensa ‘error ny®

O(-x = J (;) (-2
n+1 chz,,)( ) 7’?/0
Untuk nils: n— oo, ; - X dan %, - Jadz.

- Ty = f COC) (el )2
)
- Hpstele o Gl )"

Seln. a metods Newton dikatsksn mempunyItr
d ke(.gju.an =2.

=4
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o) A{gorifma )

Newton (f, df, x4, &, akar, itmax , ierr)

1. Keéerangan.- df adalsh f(=), itmex adslah mak-
stmum iterost, iterr adslsh ‘error ﬂag :

2. novter := 1

3. penyebut := df(xo)

y. [ika pencyebuz‘. =0 moks terr :=2 6 dan exit'

5. X, := xo-fcxo)/FenJebuf

6. OTikq |x,-%,|{ € maka ierr:=o, akar :===,,
dan ‘exit’

7- a[ika noiter = ttmax maka tern:=1, doan exit’

8. moiter := noifer + 1, Xg:=x, dan ulsng: 1@3&943

I3
®) Metoda Sekan

> \

e

_—

e
oy
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Iﬁr?gunakan szfat A Seﬁanc?un didapat

BD _ D
AB CE
Fee) - f(%)  f(=,)-0
II-QCO = ;ez..xz
o[adr.' R
22 = xz - foz) p 4 (<]

®) Metocla seksn dspst d:'/'aéarkan dar: metods Newtan
climens fC" 4 )( e
ft*n) = n) ~F(*n-1)

® .Derey'ad konvergens: :
- untuk metoda Newton p=2
- untuk metods seksn P = Z (1+V5) =1.6/8
~ untuk meboda ‘brsection’ p=1

I 4. Akar dar: persamsesn blinomisl

Pee)=a + = (a8, +=(a,+ - - *X (g + G, k). ) (A)
atau

2 n
P@r.) =Q,+Qx + QxR+ + 9, % (B)

Pacle Rrs.(A) terdspat : n perkalisn X pertombshen
Bers. (B) terdapat : 2n-1 perkslisn & n pertambsha
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Rrs. (A) jiks ditulis dalsm FORTRAN merg‘adz'

P = acn)
cdo 10 t=n,1,-1
70 P=pP*xx +a(t-1)

o Untuk menc?/n'rfurg akar dar: persamaan p(=)=o
Skor d?unak&n metods Newtorn . Untuk keperlusn

téu polinomisl p(=) sken dimodifikasy sbb:
Da'soyaraikan :

5." = &

b .an+ 26 kzn- -2

k k I(-*T > 1: ? 2 o

Dar; syara'é e /bCa) dapat ditulis sebagai
PC=) = b, +(x-2)qc=)

dimansg

i(a).—.bl-‘é:c-f- + 5 ¢
sehingga  plx=) = (%-2)7'(%) + 9Ce)
coallle o 7
® ./Ilc?orifma :
Biou/new (8,n,x,, &, itmax, aksr, b, ier)

1. Ke s : & adsleh vektor coef. dgrn dimensi n,
max adaleh maksimum iteresi, ~ b adalak vekior coe
dert polinomsial bary , ter sdslsh indikstor o
error ﬁ- dava

2. 'nOl£el" = ]
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3. 2:=%»,, b i=c:=a

n n

4. Untuk k=n-1, 1, b = ak+z£~kﬂ, ci=b +zc
5. b, :=a,+2b,

G.O[ika C=0, ier :=2, dan ‘exit’

7‘ xjg. 20-6°/C

8. Oﬁka lael—x‘,,\(ﬁ, ier :mo, aksr:==,, don ‘extt’

9. fiks motler = lmex , ter :=1, don extt’

10. motter := moiter +1, Xy i= X, ulancye' Za?LaA ke 3
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