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- 6.1.
KINEMATIRA 2AT CAIR.

3 Macam Aliran
1. Alivan Invisid den Viskos: dibedskan oleh nilat
kekentslan zat cair,

Aliran Inwvisid ter@dy jika nda(. ',: dianggap Mol ,
sadargkan ahan;:jg'ber ‘l.Jt.kist:laL '@ i

Aliran luar
Emisaban
- Invisid
= 5% T‘J:S—)"‘
— /_/ Lapls Batas
—
a8 @
__.)“E Alirsn Tnt: F's = % 9 3
i3 n TInwvisidl . -_—_-; % § ‘§
'fé Laopis Boks
—
Aliren luar ™ =
Brmisahen

Invisid
2. Alirsn ’@w?mtbel den Tak Komr‘reStbe[ dibeds -

kan oleh perubshan ropat massg terhads
bahan -l:eanan i ik

2

sxamrd Kompbel Tk, Kornpresibel
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3. A].i.ran. [ami.ner' dan 'Lurbulen :(Fad.a aliran w‘skos)
dibedakan oleh gerak Far{:ikel. zat cair.

Pac[a sliren laminer: Far{:i.kel Zat cawr ersk
terstur dgn membertuk 3ar':s kontinu den tidak

Salirg berfcfmgan .

Pada sliran turbulen : gecsk ?arﬁkel zot cor tidak
lerstur den l.intasann#a salv berFo{'organ,
Mzkin tinggi nilsi bilsngan |Re = YE|makin
tidsk ferg gerak ps tikel Cainat’

Tinta

\

H :' = '@!Em _§
rlnrm‘m:j transist; turbulen
L 8 ' 4

—

Rga < Reb <Rec

Alat Brcobaan Osborne Rgnolds
Utk Visualisast Aliran Dlm Pipa
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4. Aliran Tunsk dan Tak Tunak : dibedakan
oleh 'Perubahan parameter aliran (al: Q,

| h,V, P ) tefhadap waktu (t).

3 Aliran Tunak (5*-6&01& Flow) jika perameter
alican tidek berubah. SecSng maternstis
d.ino\’a‘l'akan sebagai :

R ah v ®_o
5=

—=0 =Z:z0 ==0

ot at ot

<% Aliran Tak Tinak (Unsteady Flow) d’_tka rs -
meter aliran berubsh setiap ssst ; ateu

R Sh N
R¥o e Fro Speo

5. Al'wan Bessturen den Tok Bershinsn - dibeda-
kan oleh perubahan parameter alican ny

L {:in'Zuan ; F 53{’9&)‘"3’
FAlirsn Berstunsn /Sersgom jiks paos meter

aliren tidak beru{ahasj:jpa%an& lokast {:i::jau-

an :
R, hy Fy ZPop
ﬁAl‘iran Tak m /Tak Beraturan jka
parameter olire berlbah sefa:)}b:j logsi
-E,inJeuan :

XR,, b, H,, >
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6. Aliran 1-D, 2-D dan 3-D: dibedskan oleh
Jmlah arah digunakan untuk menya-
takan amah Pg:;?mtgu aliren .

B Alican ]-Do[tka dalam setiap 'l:amra lin-
f:arg_ tinjavan 1“:?0 {:erdf,-l; satu n;éi. dan
satu arg}l

utk pa ameter aliran

Contoh + tampsng lirkrg susths sunga

3 g \/\» Tampakabas

J S atau 2

P Aliran 2-D jika dslam setisp tampang lm‘aa
titaauan terdpt 2 amsh utama utk -men\ya'ba-
kenn arah parameter aliran '

Corrtoh :

\/3 \/i Tamrak A‘las

N

Fo- w

PAliran 3-D _jika dalam se'li.ap lin
{in;'r:uan tegldapal: 3 arah uta-r'::r:{: menya-
ta

n arah Parameter aliran .
Z
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7. Aliran Berotasi dan Tak Berctasi : dibedoksn

oleh adar:ja /'l;e_:dptnda kece Pai:an sudut pada

aliran tinjsuan.
&% Aliran Berotest d‘tka kece’;a{:an sudu'l:rya 40

Contoh : Aliran turbulen dan viskos melalut din-
d.na batas lurus

% A]iran 'L;L -Bem":asi. dtka kecepa{an sudu{::)a =@
Contoh : Aliren laminer den invisid
v

|

|
O
N—> terputar

&Y Garis Arus dan '.Enburg'ﬂms |
Garis arus adalsh g_aris kayat arg digaml:ar
didslom suatu alizen sir dimana gors si
ci sehar 'Li.'l:ik Pada kurva tersebut meru k;ar;g ;’IQL
Jf.'dvkbr'kece?atan di titik (Slbs- P=

']:‘;lbung arus adalah {:abua ka&(al 39 d.indirg'n a

terdiri dari garis arus.

http://luk.staff.ugm.ac.id/mf/ 5 Djoko Luknanto



Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM

6.6
2A,

@ Debit Aliran. : Vol.c.t‘me amr Jaug’ melaluy 'l:amf;a:a'
hrgauan tiap sstuan wakty.

o Luas tam tenysuen : .A m)'
et )

h:as:
A e Butir air s oleh kecepaton
_aliran Vm/d terbaws sepan.
s r ot
—
L . Sedara Pa‘?srs L utk tiaf:
satusr waktu ﬁ:l)ouan .

LL= keceP.xwaH:u.
= Vm/d.e: 1cdet = Vm

o Yolume anr ya_temtghi:

¥e luasx L
= A‘m"'x Y'rn = AVm3

o Naktu finjausn adselah 1 detik . make sesuat dg_n

dq‘{inisi.: = 451
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Contoh: Aliran air dalam pipa bulat

Fada bagi.an luas 39 diarsir kecepatan ali.ranrya
adalah seragem Ja‘e.{:u. Ve, sehirgga Tumus debit
pada halaman 6.c berlaky :

Debit = Luas x Kecepa{:an
d® = dA « /8

= (znr)(dr) x Yt‘
=5

lbr-
Jadi dEBi': ‘l‘p’l’.at :,-.R, 1‘ T R

@R= [d@ = w/Ve).r de

Tz0

T=0

&} Hukum Kekekalan Massa / Rrsamasn Kontinuitas
Massa cawran adalah kekal —p utk cairan;;&

mJtomFreStbeL massa auvan masuk = massa cairan

keluar —3F debit masuk = debit keluor.
Contoh : Padas i:abu-g arus halaman 6.¢

Qmasuk = Q keluor
Uyx2A, = UxaA,

P
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Q
L R
Contoh:&,\)\/\VL?Q“ e :
_Z*Q:‘Z? 1 masuk keluar

QI*QS“QG =

J%s Q2+ Q3+ Qﬂ'
TQe

);» .Er_c_gpatan Ger'ik Bortikel Zat Cair
VedV

v /
= V- V(*-»S)
é " _

Fercepaton adsloh laju perubshan kecepatan
¥ ferbarc:; wakhy P
WS

DEfl‘nlSt : 1) a -&-‘E
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Contoh : :
/ \ .
V V. Ya, Vo— —F-
" o s A e g B
i )

~0+—o—F—0—Fa+o-+
T4 gt * Rtetuet 3dslah fonston) @ Q)
Aliran Tinak — L '

=

ot @

79

14
5% ?

H
:
|
!
)
[
!
!

)
|
]
|
|
S} s M, — Relior = AE) -
/ﬁalimn Tak Bindt i !
"
ot *¢
W
= 9

¢
2P

+ &
&

Ol'adi m&aupun ali ronnya tunak —3 percepatan masth
'mu.rakin iegad: 2

o s
9= *V3

T L#@.d'tka

m
A berubaflg
ntlai=0 |

utk aliren tunak
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